Datove modely v GIS pro ulozeni prostorovych
dat

Ulozeni atributovych dat



Datove modely v GIS pro ukladani
prostorovych dat

Minule - reprezentace prostoru v GIS
Dnes ukladani prostorovych dat:
Spagetovy model

Topologicky model

Hierarchicky model



Spagetovy model

nejjednodussi

princip vychazi z digitalizace map

objekt na mapé se reprezentuje jednim logickym zaznamem v souboru a je definovany jako fetézec
X,y souradnic, fetézec je sefazeny

nevyhody - ackoli jsou vSechny objekty v prostoru definovany, struktura neposkytuje informace o
vztazich mezi objekty

zplsob ulozeni sousedicich polygont. Spole¢na linie je totiz ukladana dvakrat, pro kazdy polygon
zvIast

Pro vétsinu prostorovych analyz je tento model nevhodny, protoze veSkeré potrebné prostorove
vztahy musi byt spocitany pfed kazdou analyzou

nazev Spagetovy - soubor fetézct soufadnic, nema zZadnou logickou strukturu
neexistence prostorovych vztah( ¢inni tento model atraktivnim pro pouziti v jednodussich CAC

(Computer Assisted Cartography - pocitacova kartografie) systémech, kde je diky jednoduchosti
velice vykonny.



Spagetovy datovy model

- emm e = e o o — = = =

Brasbonrd shrukBura
Objekr | Clale Paloha
Bod i AW Jedrediiey bod
Clern 3 M MY LY Retézec
83 x,¥, X, ¥, XY, Uzsviernd emyBis
Paitygesn
B4 W LY, LY




Topologicky model

V tomto modelu kazda linie zacina a koncCi v bodé nazyvaném uzel - node. Dveé linie se mohou
protinat opét jenom v uzlu. Kazda ¢ast linie je ulozena s odkazem na uzly a ty jsou uloZeny jako
soubor souradnic x,y. Ve strukture jsou jesté ulozeny identifikatory oznacujici pravy a levy
polygon vzhledem k linii. Timto zplsobem jsou zachovany zakladni prostorové vztahy
pouzitelné pro analyzy. Navic tato topologicka informace umoznuje body, linie a polygony ulozit
v neredundantni podobeé.

Jak Spagetovy, tak topologicky format maji nevyhodu v neusporadanosti jednotlivych zaznam. K
vyhledani urcitého liniového segmentu je tfeba sekvencné projit cely soubor. K vyhledani vSech
linii ohraniCujici polygon je tfeba tento soubor projit nékolikrat!

Existuje jeSté i tzv. rozSifeny topologicky model. Jedna se o vylepSeni hierarchického modelu (bude
za okamzik) o regiony (regions) a cesty (routes).
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Topologicky datovy model




Hierarchicky model

Tento model odstranuje neefektivhost pfi vyhledavani v jednodusSim topologickém modelu pomoci
ukladani v logicky hierarchické podobe.

Vzhledem k tomu, Ze polygony se skladaji z linii, které odpovidaji jejich hranicim, a linie se skladaji
ze souboru bodd, jsou do modelu zahrnuty odkazy mezi jednotlivymi druhy objekt (polygony, liniemi
a body).

Tyto odkazy pak umoziuji mnohem snadnéjsi vyhledavani jednotlivych objektl nez v pfipadé
topologického modelu. Hierarchicky model obvykle také obsahuje topologickou informaci.

Prikladem hierarchického modelu mize byt datova struktura arc-node, kterou mimo jiné vyuziva v
malé modifikaci i geograficky informacni systém ArcGIS.

roli stavebniho kamene zde, stejné jako v pripadé topologického modelu, hraji body.

Retézce linii jsou slozeny z jednotlivych linii, které jsou definovany jako sefazena mnozina vrcholl-
vertices/vertexes o souradnicich x,y.

Dllezitou roli pak hraji uzly (nodes), coz jsou body vyskytujici se na konci, na za¢atku a v mistech,
kde se jednotlivé linie protinaji. Polygony jsou definovany jako plochy ohrani¢ené pomoci fetézcl
linii.

Hierarchicky vektorovy model - vyhody oproti topologickému modelu predevSim pii vyhledavani a
manipulaci. Rozdéleni polygon(, linii a bodl do rliznych soubori (nebo tabulek) umozni pfi
vyhledavani pouzit pouze Cast datovych struktur a tim urychluje praci.



Hierarchicky datovy model - zpisob uloZeni linie
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Hierarchicky datovy model - zpisob uloZeni polygonu
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Hierarchicky datovy model - definovani principl sousednosti
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Rastrova data — ¢tvercova mrizka

Definice pro dvourozmérny prostor (2D): Ctvercova mozaika (mfizka) je v soufadnicovém
systému jednoznacné definovana souradnicemi pocatecniho bodu, velikosti bunky a poctem
bunék ve sméru X a'Y

V geometrii potirebujeme metriku:

Metrika je zplsob definice vzdalenosti dvou bunék. V GIS jsou pouzivany nejcastéji nasledujici typy
metrik:

Euklidovska metrika - znate

Blokova metrika - vzdalenost stfed dvou bunék je definovana jako minimalni pocet pfekonanych
hran (diagonalni vzdalenost, tj. vzdalenost bunék sousedicich rohem, je 2).

Sachovnicova metrika - vzdalenost stfedl dvou bunék je definovana jako minimalni pocet
pfekonanych hran i roh{ (diagonalni vzdalenost je 1)

Pouziti dvourozmérnych matic je vyhodné, jelikoz jsou:

dobre definovatelné matematickym aparatem,

jednoduse implementovatelné jako zakladni datovy typ vétSinou programovacich jazyki (2D pole),
obecné pouzitelné, jelikoz na kazdy pixel mize byt pouzita jakakoli definovana operace.

Nevyhody pouziti matic pro reprezentaci rastrovych dat jsou:

detail - cely obraz je reprezentovan stejnym zplsobem, tudiz uloZeni velké oblasti, skladajici se z
pixelll stejného typu, neni nijak optimalizovano,

abstrakce - k ziskani méné detailniho obrazu je nutné pouzit vSechna data,

narocnost na ulozny prostor - zbyte¢né plytvani mistem,

plytvani paméti - cely datovy soubor musi byt v paméti, coz mize byt rozhodujici u velkych obraz(.



Pravidelna Ctvercova mrizka — nejpouzivangjsi rastrova
reprezentace

Metriky pouzivané pro pravidelnou étvercovou mfizku Metriky pouzivané pro pravidelnou Ctvercovou mfizku




O o T o o 0 oD oW

Kompresni techniky pouzivaneé pro
ukladani pravidelnych rastru

CtyFstrom (QuadTree)
Koédovani tisekd Fadkd (Run Length Codes - RLC)

12 3 4 5 6 7 8

Radek c¢ 34
Radek d 25
Radek e 16
Radek f 22 45
Radek g 55




Komprese rastrovych dat

Metoda délkovych kodtu (Run Lenght Encoding — RLE)
Kodovani aseku radka (Run Length Codes — RL.C)
Ctyi'strom (QuadTree)

Adaptivni komprese



Datové modely pro ulozeni
atributovych dat na pocitacl

Hierarchicky datovy model Hierarchicky datovy model
Tento model organizuje data ve stromové strukture,
tj. jeden rodiC ma hodné déti, vztahy 1:1 a 1:N.

vyhoda - umoznuje rychlé vyhledavani

Svet Svétadil Stat 3 _ i ] o,
. —— nevyhoda - je vhodny pouze pro aplikace se stabilni
Zemé Evropa D strukturou, tam kde se primarni vztahy mezi daty
Pl =~ meni jen velice malo. Proto se v GIS prilis
@‘“‘*m) nepouziva.
Korea
Afrka T—— Ppokud napiiklad do modelu, ktery je zobrazen,

budeme chtit pridat organizace, které sdruzuji vice statd,
napi: EU, OSN, NATO, dostavame se v tomto datovém
modelu do problémd hned ze dvou ddvod(. Za prvé tfeba
pro svetadil Antarktida Zadna takovato organizace
neexistuje, protoZe tam nejsou Zadné staty. Druhy problém
je, Ze vySe jmenované organizace mohou pusobit na vice
svétadilech a dostavame se k otazce, zda ma byt ve vysSsi
hierarchickeé urovni typ entity svétadil, Ci organizace.



Sitovy model

vyhoda - neni omezen vazbou dité - jeden rodicC

nevyhoda - Casem velice slozité (vazby jsou velice komplikované), snadno se ztraci
prehled nad databazi, pro udrzeni integrity DB je nutny velky vykon.

Podobné jako hierarchicky model, se tento model pfilis v GIS neosvedcil



Relacni model

Organizuje data do tabulek

Kazda tabulka ma polozku primarni kli€, ktera je unikatni tj. jednoznacné identifikuje
polozku (entitu).

Diky klicim je mozné logicky spojovat vice tabulek - vytvaret relacni vztah (relaci) 1:1,
1:N, M:N.

Pro odstranéni redundance (duplicity dat) se pfi navrhu struktury pouziva tzv.
normalizace — problém databazi (my nyni nefeSime)

Vyhody:

velice flexibilni struktura (Ize ji ménit i za béhu, pouhym odebranim Ci pridanim tabulky a
relace)

*snadny vybeér z nékolika tabulek najednou pomoci relacniho vztahu

*neredundantni ulozeni (pfi zachovani pravidel normalizace)

reladni SRBD (RDBMS) jsou velice rozsifené a podporované

epro pristup k datiim se pouziva jazyk SQL, ktery je v relacnich databazich standardem
«Siroce podporovan dalsSimi nejrliznéjSimi produkty (Excel, statisticky software, ...)

«diky vykonu, standardizaci a rozSifeni se dnes jedna o nevyuzivanéjsi model v GIS.



Objektovy model

Vychazi z objektové orientovaného programovani, kde jsou data spravovana jako objekty, coz vice priblizuje
model redlnému svétu. Pro kazdy objekt, jsou popisovany nejen jeho vlastnosti (atributy), ale i zplisob jeho
chovani (metody).

Priklad: meteorologicka stanice ma atribut teplotu a rekordni teploty (tmin, tmax). KdyZ teplota pfekroci néjaky rekord - mezni
hodnotu, jsou automaticky aktualizovany i atributy rekordnich teplot - informace o chovani objektu (metoda).

pridava svoje vlastni.

Priklad: z meteorologické stanice pro teploty mizeme vytvorit (d€édénim) meteorologickou stanici pro srazky a teploty. V relaénim
modelu je tohle obtizné a Casoveé naroCné.

Jednotlivé objekty mezi sebou komunikuji pomoci zprav.

Priklad: meteorologicka stanice v Plzni zjisti rekordni teplotu pro Plzen (a nastavi podle toho své atributy). Zaroven zaSle zpravu

centralni meteorologické stanici pro CR o této udalosti. Centralni stanice vyhodnoti, jestli jde o rekordni teplotu v celé republice a
podle toho nastavi své vlastni atributy.

Objekty stejnych vlastnosti (napf. meteorologické stanice v Krkonosich, na Sumaveé) jsou popséany jako tfida
objektd (class). Konkrétni meteorologicka stanice - individualni objekt se pak nazyva instanci této tfidy.
Vyhody:

Neni tfeba definovat primarni kli€ - kazdy objekt ma tzv. Object Indetification Descriptor (OID), ktery ma po celou
dobu jeho existence (mezi tim je mozné objekt modifikovat, pfidavat atributy i chovani). Pomoci tohoto OID na
sebe jednotlivé objekty ukazuiji.

Model je velice flexibilni (je mozné vytvaret a modifikovat objekty za béhu).

Snadna podpora ¢asovych dat (meteorologicka stanice vi kdy byla postavena a zborena).

V databazi je ¢asto obsaZena i podpora verzi (versioning) - dilezité pro GIS.

Nevyhody:

nedostatek zkuSenosti a standard(l (neexistuje obdoba SQL),

AT S &4

relativné maly vykon (OODB jsou dnes méné vykonné nez RDBMS).

Po vyhodnoceni vSech vyhod a nevyhod objektového a relacniho modelu nakonec vznikl objektove-relacni model,
ktery zachovava vSechny vyhody relacniho modelu a pfidava vyhody objektového modelu. Dnes je objektové-
relacni model pouzivan u vétsSiny velkych databazi (Oracle 8i, Informix, ...).



Cinnosti v ramci projektu GIS

Jednotlivé ¢innosti v GIS mlzZeme rozdélit podle jeho zakladnich funkénich
komponent.

1. Navrh databaze a vstup dat.

2. Zpracovani a uchovani dat.

3. Vykonavani analyz a syntéz z vyuzitim prostorovych vztah( - jadro GIS,
tedy to co nejvice odliSuje GIS ajine IS.

4. Prezentace vysledkl (vystupy grafické - mapy, negrafické - zpravy,
souhrnne tabulky).

5. Interakce s uzivatelem (desktop GIS, Web GIS).



Navrh databaze a vstup dat

Zakladni kroky pri navrhu databaze GIS:
Modelovani uzivatelského pohledu - co vilastné je potieba, jaka data budou potreba, ...

Definice objektll (entit) a jejich vztaht - jaké objekty budou popisovany, jaké jsou mezi nimi vztahy,
co muze konkrétni objekt obsahovat (jakych v DB nabyva hodnot)...

Identifikace reprezentace jednotlivych objekti (entit) - jakym zplsobem (prostorovym Ci
atributovym datovym typem) budou realné objekty reprezentovany v GIS (jako body, linie, polygony,
text, rastry, atributy, ...), jaké analyzy budou potieba,...

Prizplisobeni dat konkrétnimu GIS - zde je nutné prozkoumat, co ktery GIS SW poskytuje, jaka
jsou jeho omezeni (maximalni poc¢et bodd, liniovych segmentll, moznost ukladani do soubort ¢i do
DB, ....), jak je mozné mé objekty prizplsobit konkrétni aplikaci - v tomto bodé by mél také probihat
vyber konkrétniho SW (v zavislosti na prvnim bode).

Organizace dat do logickych (geografickych) celkil - v podstaté se jedna o tématickou organizaci
dat v zavislosti na konkréetnim GIS SW (po mapovych listech x po zajmovych oblastech, po vrstvach
X objektove, ...).

Modelovani realného svéta: konceptualni model, logicky model



Vstup prostorovych dat

VoD &4

Vstup - riizné zdroje Gdajl: mapy, nacrty v soufadnicovém systému, Udaje z geodetickych mérent,
fotogrammetrické snimky a obrazové zaznamy DPZ, statistické Uudaje a dalsi.

Pfi pofizovani dat je dllezité vybrat vhodny zplisob a vhodna technicka zafizeni, ktera mi umozni
ziskat data ve vhodné presnosti a za prijatelnou cenu.

Déleni zdroji dat: primarni a sekundarni



Naplnhovani GDB prostorovymi daty — primarni zdroje

Primarni zdroje = pfimo mérené

Vstup z geodetickych méreni
Zpracovani obsahu klasickych terénnich zapisnik Gdaji pozemnich geodetickych méreni.
Zadani rucné pres klavesnici a prevedou do vektorové podoby. VétSina GIS systéml ma tzv. COGO
modul (coordinate geometry - souradnicova geometrie).
Velice strucné receno, jedna se o modul, ktery po zadani prvniho bodu v soufadnicich X,Y umoznuje
zadavat dalSi body pomoci sméru a vzdalenosti od prvniho bodu.

Geodetické pristroje umoznuji zaznamenavat Udaje o méreni do digitalni podoby rovnou a pak se
pfenesou do prostorové databaze opét pomoci COGO.

Tento zplsob je hlavné pouzivan pro mapy velkych méfitek
(katastralni mapy, technické mapy, plany, ...).

Produkuje vektorova data.



Vstup dat z GPS

Po naméreni dat pomoci GPS - dostanu soubor [X,Y,Z] nebo [B,L,H] soufadnic v textovém tvaru a ty
vétSina systémd umozni snadno zpracovat.

Poznamka: V posledni dobé se GPS hojné pouZziva pro navigaci, sledovani objektd (vozidel, ...) v redlném Case a analyzy v GIS na
jejich zakladeé.
Poznamka: GPS udava geografické soufadnice v soufadnicovém systému WGS 84, tudiz pro pouziti

v CR je nutné u ziskanych dat v&tSinou prevést data do jiného soufadnicového systému (S-JTSK, S
42).

Vyhody GPS proti klasickym geodetickym metodam meéreni:

levny a rychly sbér dat zejména bodovych poli a méreni v extravilanu (mimo zastavénou cast obce),
da se mérit kdykoliv (v noci) a za kazdeho pocasi,

snadnéa konverze do GIS systémd,

v posledni dobé jsou GPS systémy vysoce presné (dosahuji presnosti az cm) , také ale drahé
(obvykle plati ¢im draZzsi, tim presnéjSi - pro pfesnost v.cm az mm je nutné do aparatury investovat
okolo 1-2 mil. korun).

Nevyhody:

vysoké budovy a stromy (v lese) blokuji signaly satelitd,

relativné slozita konfigurace systému (pofizeni, preskoleni klasickych méfica, ...),
Spatné se méfi nedostupné objekty.

GPS méreni produkuje vektorova data.



Fotogrammetricka data

Fotogrammetrie (FGM) je véda zabyvajici se rekonstrukci tvaru, velikost a polohy predmét(
zobrazenych na fotogrammetrickych snimcich.

Mé&reni se uskutecnuje na fotografii, ne na objektu, jedna se tedy o bezkontaktni (nepfimou) metodu
sbéru dat.

Existuje fotogrammetrie letecka a pozemni, a také jednosnimkova a dvousnimkova, analogova a
digitalni.

Problematika prevodu centralni projekce do ortogonalni.
Problematika mozaikovani, diferencialniho prekreslovani, ...
Vystup fotogrammetrie - digitalni model reliéfu, digitalni ortofoto.
Produkuje rastrova data.

Data jsou k dispozici v rastrové podobé.



Vstup z DPZ (Dalkovy prizkum Zemé)

Remote Sensing (druzicové snimky a obrazové zaznamy)

Vyhody DPZ z kosmického nosice:

V porovnani s leteckymi snimky poskytuji komplexni obraz rozsahlého tzemi (tisice km2) na jednom
obrazovém zaznamu.

Pravidelny sbér udajd.
MozZnost rychlého zpracovani (obvykle za nékolik hodin po jejich naméreni).

Opakovatelnost aplikace stejnych metod digitalni interpretace - je mozné snadno sledovat napfr.
casoveé zmeny krajiny.

Nevyhody DPZ:

Obvykle pro méfitka 1:25 000 a menSi (dnes jiz existuji i data z DPZ témér srovnatelné podrobnosti
jako fotogrammetricka data, problém je ovSem v tom, ze jsou prodavana pro velké oblasti).
Narocne na SW a HW i Skoleny personal.



Sekundarni zdroje — jiz jednou zpracovana
prostorova data

Obecné lze o sekundarnich zdrojich fici, ze jsou v nich obsazeny chyby ziskané jiz béhem prvniho
zpracovani dat, tudiZ nemohou byt pfesnéjSi nez zpracovavané primarni zdroje.

Manualné pres klavesnici
prakticky neprichazi v Uvahu, velice pracné, napf. zadavat souradnice, ...

Manualni digitalizace
vyuziva se tablet-digitizér, coz je zafizeni na snimani souradnic s rlizné velkou pracovni plochou
(obvykle A3-A0) a rliznou rozliSovaci schopnosti a pfesnosti (maximalni presnost jsou fadové setiny
milimetru). Zde je ovSem tfeba kalkulovat i s méritkem podkladu!
Princip digitalizace: snimany podklad se upevni na pracovni plochu a pomoci zaméfovaciho kfize
(kurzoru) je snimana poloha zamérovanych bod( a z klavesnice nebo pomoci kurzoru se zadava
identifikator objektu.

Existuji dvé zakladni metody digitalizace:

bodova (point) - klika se na kazdém vrcholu, ktery je tfeba zaznamenat - je to nej¢astéjsi zplsob
pouziti,

proudova (stream) - pocita¢ automaticky zaznamenava sekvence bodl v zadaném ¢asovém nebo
vzdalenostnim intervalu.



Postup digitalizace

Konkrétni postup digitalizace:
Definovani oblasti - definovani minimalnich a maximalnich hodnot souradnic.

Registrace mapy - zadani nejméné 4 kontrolnich (vlicovacich) bod{i (co mozna nejvice po obvodu).
Jedna se napriklad o rohy mapovych listl, od kterych zname soufadnice v soufadnicovém systému.
Nejprve se do GIS zadaji soufadnice téchto bodUl v cilové soustavé, napr.: S-JTSK a potom se tyto
body identifikuji (kliknutim) na mapé.

Vysledna presnost digitalizace zalezi na méfitku a pfesnosti plvodni mapy.

Vlastni digitalizace mapy

Editace chyb - nespojeni ¢ar, nedotahy a pretahy, vicenasobné zaznamenani - souvisi s
topologickym CiSténim

Vyhody rucni digitalizace:

Malé finanCni naroky; digitizéry jsou relativné levné, pracovni sila je take levna.
Flexibilita a adaptibilita na riizné zdroje dat.

Technika je snadno zvladnutelna v kratkém Case - Ize se snadno naucit.
Kvalita vystup( je viceméné vysoka.

Digitizéry jsou velice spolehlivé a pfesné (presnéjSi nez zdrojova data).
Snadné upravy digitalizovanych dat.

Nevyhody:
Pfesnost je limitovana stabilitou vstupniho média.
Digitalizace je Unavna a nudna, tudiz velice nachylna k operatorovym chybam.



Skenovani, vektorizace

Konkrétni postup pfi scanovani:

Vybér rozliSeni - to je docela dllezité rozhodnuti, jelikoz plati, Ze dvakrat vétsi rozliSeni vede ke
¢tyfnasobné velikosti vysledného souboru. V manualech ke GIS doporuc¢eny hodnoty pro rizné typy
podkladd.

Vybér presnosti scanneru a také presnosti vstupnich dokumentl (nikdy nedostanu presné;si
vystup nez vstup, vzdy je to naopak). V této ¢asti je také nutné uvazovat zkresleni vstupnich
dokumentl (papir se roztahuje a smrstuje - je lepSi scannovat z né&jakych nesrazlivych material().
Vyhodnoceni naroki na rozliSeni a presnosti vede k vybéru konkrétniho scanneru.

PFiprava mapy ke scannovani - ocisténi od mechanickych necistot, identifikace vlicovacich bodd,
pfipadné upravy necitelnych casti.

Vlastni scannovani.

Registrace (transformace rastru) pomoci vlicovacich bodd, probiha analogicky jako u digitalizace.
Volitelné aprava obrazu ( jas, kontrast, prahovani, ekvalizace histogramu).

Volitelné vektorizace.

Automaticka vektorizace - vSe déla pocitac. Je to velice rychlé (co se tyce narokl na uzivatele), ale
je pak nutné provadét Cisténi vektorovych dat, coz je velice zdlouhavé (zalezi na podkladu).
Polautomaticka vektorizace - interaktivni metoda, s tim ze pocitaC sam vektorizuje, ale uzivatel jej
koriguje na spornych mistech (ArcScan, Descartes).

Rucni (on screen digitizing) - interaktivni, kdy uzivatel provadi sam vektorizaci na zakladé
rastroveho podkladu. Nékteré systémy umoznuji automatizovat alespon prichyceni na rastr (Kokes,
GeoMedia Pro).



Naplnovani GDB atributovymi daty

Vstup atributovych dat

Manualni

Nejbéznéjsi zplsob zadavani atributovych dat je manualné, pomoci klavesnice, na coz staci pouze
jednoduchy hardware. P¥i zadavani atributll mizZe nastat problém s doménovou integritou (napf¥.
zadany veék = -1), ta se ale vétSinou kontroluje jiz béhem zadavani.

Atributy se pak navazuji na prostorovou ¢ast pomoci unikatniho identifikatoru, napf. primarniho kliCe,
ktery prostoroveé prvky jiz obsahuji (vytvari se obvykle jiz pfi jejich tvorbé).

U ruéniho zadavani je pomeérné velky problém kontroly spravnosti zadanych Gdajd. Mohou se
pouzivat dvé zakladni metody kontroly:

Single Key Data Entry - jeden operator zadava atributova data a druhy operator jiz zadana data
kontroluje (porovnava original s vytiSténymi vypisy, ...). Tato metoda se pouZiva pfi limitovaném cCase
a financich a je vhodna spiSe pro mensi projekty.

Double Key Data Entry - atributova data jsou zadavana dvéma na sobé nezavislymi operatory
(kazdy zadava stejna data) a poté se obée varianty v pocitaCi porovnaji. Pfi nalezeni rozdilnych
hodnot se zadany atribut prekontroluje a opravi. Tato metoda se pouziva spiSe na vetsi projekty, u
kterych velice zalezi na spravnosti zadanych tdaju.



Vstup atributovych dat

Scannovani + rozpoznavani textu
DalSi moznosti je scannovani textu obsahujici zadané atributy a poté jeho automatizované
rozpoznavani pomoci néjakého OCR (Optical Character Recognition - nastroje na rozpoznavani
pisma) software.

Tato metoda, aCkoli relativné velice rychla, je stale Uspésna jen z ¢asti a je mozné ji aplikovat
vetSinou pouze na jiz tistény text (i z psaciho stroje). Po automatickém prevodu je navic nutné vse
peclivé zkontrolovat (podobné jako u manualniho zadani pomoci metody Single Key Data Entry).
Dalsi nevyhodou je obvykla nutnost ruéniho navazovani atributi na prostorovou ¢ast, podobné jako
u rucniho zadavani dat.

Pfevod z externich digitalnich zdrojl
Posledni moznosti je nac¢itani atributovych adajd z jinych, jiz digitalnich, zdrojd.



Naplnovani GDB konverzi dat z jinych digitalnich
zdroju

Poslednim zplisobem ziskavani dat je jejich konverze z jinych systému/formatd. Tento zpisob,
ackoli vypada zcela nevinné, mize pfinést celou fadu problém se kterymi je tfeba pocitat.

Pfed pouzitim dat z jinych digitalnich zdroju je tfeba peclivé prozkoumat nékolik kritérii, ktera
rozhodnou o vhodnosti ¢i nevhodnosti konkrétniho zdroje:

Format souboru - mam moznost ho pouzit/importovat, prfipadné existuje konverzni program?
Prenosové médium - na ¢em budu data prenaset? (CDROM, disketa, DAT pasek, sit). Toto
kritérium je ddlezité hlavné v pripadé prenosu dat velkych objem0, napfiklad letecké snimky.
Tématicky obsah dat - jsou v datech obsazeny vSechny prvky co potrebu;i?

Méritko a prfesnost - jsou data v pozadovaném meéfitku a pfesnosti ?

Casovy interval pofizeni - kdy byla data pofizena a k jakému asovému intervalu se vztahu;ji?
Souradnicovy systém - v jakém SS byla data pofizovana? Mohu takovy soufadnicovy systém
vyuzit (pfipadné mohu provést transformaci do mnou pouzivaného soufadnicového systému)?
Problematika kompatibility datovych model(i - napf. problematika prevodu kfivek pfi pfevodu z
CAD do GIS nebo i z GIS do GIS, prevod formatu atributd.

Cena- ...



Mozné chyby, které se mohou vyskytnout pri vstupu dat

Mozné chyby pfi zadavani:

Nekompletnost dat - schazeji body, linie, polygony.

Chybné umisténi prostorovych dat - chyby vychazejici ze Spatné kvality vstupnich dat nebo z
nedostateCné presnosti pri digitalizovani.

Zkresleni prostorovych dat - chyby z nepfesnosti vstupnich dat (deformace podkladovych dat,
zkreslenti jiz existujici analogove kresby).

Spatna vazba mezi prostorovymi a atributovymi daty.

Atributy jsou chybné nebo nejsou kompletni - velice Casta chyba zvlasté pokud jsou atributy
pofizovany z rliznych zdrojl v réiznych ¢asech.

NejCastéjSi chyby odhalené pfi vytvareni topologie:

trisky a mezery (Sliver and gaps) - jev nastava, kdyz jsou dvé hranice digitalizovany z rliznych
zdroju, ackoli v terénu predstavuiji jednu a tu samou. V takovém pripadé jsou linie pfedstavujici tutéz
hranici neidentické (nepreryvaji se)

Mrtvé konce (dead ends) - nedotahy a pretahy.

Duplikatni linie reprezentujici stejny objekt.

Pokud se pouziva pro reprezentaci polygonli metoda hranic a centroidd, tak i pfifazeni vice
centroidil jednomu polygonu.



Metadata

data o datech, tzn. informace co popisovana data obsahuji a kde se nachazeji.

Tyto informace jsou zvlasté dilezité, pokud je zpracovavano nékolik druhl dat ¢i vely objem dat.
Pomahaji pak |épe organizovat a udrzovat prehled na daty. Problematika tvorby metadat je Uzce
spjata s tvorbou digitalnich dat a jejich prevody.

Informace obsazené v metadatech:

Obsah dat (tématicka slozka, co data obsahuiji).

RozliSeni - prostorové (rozsah Gzemi), popisné (popis moznych hodnot atributd a jejich vyznam) a
casoveé (jakou dobu zahrnuji - kdy byly aktualni).

Format dat (typ souboru, predavaci medium).

Datum pofizeni dat (pfipadné aktualizace).

Kontakt na pofizovatele a spravce.

Pro metadata je vhodné vyvinout standard, ktery by byl Siroce akceptovany (aby bylo mozné
snadnéji pfevadét data z jinych GIS systému). Dnes jiz existuje nékolik standardd, v CR se o
metadata stara napfiklad Ceska asociace pro geoinformace (CAGI). Vice informaci a odkazd je
mozné nalézt na serveru CAGI (www.cagi.cz).

Pfiklady metadatovych server(:

http://www.geographynetwork.com

http://gis.vsb.cz/midas/


http://www.cagi.cz/%22%20%5Ct%20%22_blank
http://www.geographynetwork.com/%22%20%5Ct%20%22_blank
http://gis.vsb.cz/midas/%22%20%5Ct%20%22_blank

