Geoobjekty a jejich modelovani

Modelovani realného svéta



Modelovani, model

Modelovani = prostfedek poznavaciho procesu

Model = zjednodusSené zobrazeni skuteCnosti, Casti
objektivni reality.



Modelovani realného svéta

Obecna koncepce modelovani realného svéta = systémovy pristup,
modelovani systému

Systémovy pristup predpoklada zkoumani prvkl a jejich struktury a
vztahu v realném prostoru.

Jevy chapany komplexné ve svych vnejSich a vnitfnich souvislostech.
Komplexni pristup k reSeni a chapani problemu, kdy se od zkoumani

izolovanych jednotlivych prvkl posunuje ke zkoumani komplexni
mnoziny prvkl spolu se vSemi vazbami mezi nimi.



Systém

= objekt (realny, abstraktni), ve kterém jsou rozpoznany
prvky, vazby mezi nimi, jejich vlastnosti. Vzhledem k okoli se
chova jako celek

pr. ficni systém, silniCni system, vymezené modelované
uzemi ...

Systém je mnozina prvku a mnozina vazeb mezi nimi.



Systém

Prvky + vazby urCuji vlastnosti, chovani a funkce systemu.

Subsystém = Cast systému, jehoz prvky maji mezi sebou vice
vazeb nez s jinymi. Relativnhé nezavisla jednotka v ramci
systemu.

Prvek = Cast systému, ktera je dale nedélitelna na jisté
urovni rozliSeni. Zalezi na rozliSeni, systém muze byt
prvkem jiného systému, prvek mize byt systémem.

Vazba = vztah mezi dvéma elementy. Vazby interni — mezi
prvky systemu, externi — mezi prvky systemu a okolim.

Struktura systému = mnozina prvku a mnozina vazeb. Ze
struktury systému nerozliSime ani vlastnosti prvku a vazeb,
ani vlastnosti systémul.



Modelovani

Modelovani = prostredek poznavaciho procesu

Neni jednoduché vytvareni modell splfiujicich vSestranné
pozadovane ucely.

Neexistuje soubor pravidel vedoucich k vytvoreni idealniho
modelu.

Snaha o vytvoreni modelu ve smyslu zobrazeni modelované
predlohy, které by bylo s prfedlohou do nejmensich detaill
zcela izomorfni, vede k vytvoreni nepfimérené slozité
modelové struktury s obtiznou formalizaci a ovladatelnosti.



Model, uCel modelu

Model = zjednoduSené zobrazeni skutecnosti, Casti objektivni
reality.

Predmeét modelovani (predioha, original) = zobrazovana
skuteCnost.

Model zobrazuje pouze vybrané znaky predlohy, které nas
zajimaji v konkretnim pripadé zkoumani, od ostatnich
vlastnosti se upousti.

Ué&el modelu — rozhoduje o zobrazovanych valstnostech



Proces modelovani

Model je uméla konstrukce, kde Casti

jedné domény (zdrojové domény) jsou

reprezentovany v jiné doméne (cilove
doméneé).

Zdrojova domeéna — entity, vztahy, jevy,
kterymi se zabyvame.

Dlvod modelovani je zjednodusSeni a
abstrakce zdrojové domeny.

Slozky zdrojove domény jsou prevedeny
modelem do cilové domény a zkoumany
v novem kontextu. Vysledky zpétne
interpretovany ve zdrojové domene.

Zdrojova
doména

Modelovaci
funkce

Cilova
doména

Proces modelovani



Modelovani jako funkce

D L D
Matematicky koncept =
funkce z jedneé domeény do t t,
druhé.
Modelovaci funkce m. Dy t;;(D“)
M-]

Transformace ve zdrojové
domeéné modelovana jako

transformace v ciloveé
doméné. Modelovani jako funkce



Modelovani - abstrakce

Zakladem a predpokladem modelovani je abstrakce ztotozneéni.

Pokud se 2 objekty shoduji ve vSech svych vlastnostech, Ize je povazovat za
totozné.

Abstrakce ztotoznéni spocCiva v tom, ze zkoumané objekty zaradime do urcité
tridy, pojmove kategorie.

U objektu dané tridy bereme v Gvahu jen ty vlastnosti, které jsou na dané arovni
abstrakce shodne.

Jednotlivé objekty klasifikované do spoleCné tridy se potom jevi jako ucCelove
generalizované objekty formalné abstraktni povahy.

Abstrakce ztotoznéni formuluje hlavné predmeét zkoumani. Vyzaduje existenci
soustavy funkénich klasifikatort pro rozpoznani a klasifikaci realnych objektl a
jejich systémovych vlastnosti.

Uvodni faze modelovani spoéivajici v definovani systému na zajmovém
objektu, vylouceni vlastnosti nepodstatnych z hlediska ucelu.



Model — zobrazeni systému

Model je zobrazenim sytemu definovaného na daném objektu. Ma zobrazit
pouze podstatné a zakladni vlastnosti systemu podle tcelu modelovani.

Behem procesu poznavani systemu je 2x redukovana varieta objektu.

Poprveé pri definovani systemu na daném objektu, podruhé kdyz je system
modelovan.

Sytem (original) je modelovan jinym systémem (modelem).

Model systému = zobrazeni systéemu definovaného na realném objektu
vhodnou matematickou, logickou, grafovou nebo jinou formalni strukturou,
ktera poskytuje vhodny nastroj pro zapis a pro zkoumani jak systemu, tak

originalu.



Geoinformatické modelovani

Redlny objekt

Proces definovani systému na

Geoinformatické redlném objektu
modelovani respektuje o
principy obecného definovany na

‘redlném objektu

modelovani.
Modelovani systému

Ke zkoumanému | _
systému se pfifazuje S
podle urcitych kritérii jiny
systém zvany model.

Od realného svéta k systémovému modelu

Poznévani reality
prostiednictvim modelu



Modelovani realného svéta

Existuji 3 irovné datového modelovani.

NejvysSsi arovni je konceptualni datovy model, je nejblize uzivatelskému pohledu
na data. Je nezavisly na detailech implementace a na konkrétnich informacnich
poloZzkach. Konceptualni modely vyjadfuji detaily aplikace zplsobem
pochopitelnym pro uZivatele. Tento popis vystihuje pohled Clovéka na danou
Cast realneho svéta. Nejblize uzivatelskému pohledu na data.

Stredni arovni je logicky datovy model, bere v Uvahu specifické pristupy. Pokud
bude uzita relaCni databaze pro ulozeni dat, pak objekty a entity konceptualniho
modelu budou reprezentovany jako relacni schémata. Tento model je nezavisly
na detailech fyzické implementace. Model fyzicky poskytuje popis fyzické
organizace dat.
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Obr. 6. Datové modelovani. Podle Worboys (1995).



